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1. Wstep

Niniejsza Opinia zawiera wyniki geotechnicznych badan podtoza gruntowego,
wykonanych dla potrzeb rozpoznania warunkow gruntowo - wodnych,
w miejscu planowanej budowy odwodnienia wgtebnego drogi wraz ze studnig
rozsgczajgcg, na dzialce o numerze ewidencyjnym: 66/7 przy ul. Dmowskiego
w Poznaniu, w gminie m. Poznan, w powiecie m. Poznan, w wojewddztwie

wielkopolskim.

1.1. Podstawa formalno-prawna

Podstawe formalno-prawng do sporzgdzenia niniejszej Opinii stanowig:

» Ustawa ,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994 r. (Dz.U. 1994 Nr 89, poz. 414
z pdzniejszymi zmianami);

» Ustawa ,Prawo geologiczne i goérnicze” z dn. 09.06.2011r. (Dz. U. 2011,
poz. 981 z podzniejszymi zmianami);

> Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektdw budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku
(Dz. U. z 2012 roku, poz. 463);

> Zlecenie prac przez firme KSMprojekt, ul. Sielawy 21k/3, 61-619 Poznan.

1.2. Podstawa merytoryczna

Opracowujgc niniejszg Opinie wykorzystano:

a) Mape w skali 1:500;

b) J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;

c) PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogolne;

d) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw;

e) PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar;

f) PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

g) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
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h) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw;
Obliczenia statyczne i projektowanie;

i) PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

j) Polska Norma PN-EN 1997 — 1 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 1: Zasady ogdlne;

k) Polska Norma PN-EN 1997 — 2 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Czesc¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
1.3. Opis planowanej inwestycji i jej oddziatywanie

W ramach przedmiotowej inwestycji przewiduje sie budowe odwodnienia
wgtebnego drogi wraz ze studnig rozsgczajgca,

Podczas realizacji rob6t budowlanych nalezy zwréci¢ szczegblng uwage,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia gruntéw oraz wéd gruntowych w skutek wycieku
olejéw, smardw i innych niebezpiecznych substancji chemicznych z maszyn i urzadzen
budowlanych.

Przedmiotowa droga bedzie potencjalnie znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko,
ze wzgledu na przedostawanie sie spalin do atmosfery oraz ze wzgledu na mozliwo$é
zanieczyszczenia gruntéw i wod gruntowych olejami, benzyng, smarami oraz srodkami

uzywanymi do zimowego utrzymywania drog.

2. Zestawienie wykonanych prac i metod badawczych

Zakres wykonanych prac, w tym w szczego6lnosci prac terenowych (ij. miejsce
i gtebokos¢ otworow geotechnicznych) ustalono ze Zleceniodawca.

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza, przeprowadzono
i wykonano:

a) wizje lokalng terenu badan;

b) 1 odwiert geotechniczny do gtebokosci: 4,0 m ppt.,
c) 1 badanie lekkg sondg dynamiczng DPL do 3,8 m ppt.;
d) podstawowe badania laboratoryjne gruntu.
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Lokalizacje punkiu badawczego wytyczono metodg domiaréw prostokatnych,
w nawigzaniu do punktéw statych, zgodnych z mapg w skali 1:500
oraz mozliwosci realizacji w warunkach terenowych.

Rzedng punktu badawczego odczytano z mapy sytuacyjno-wysokosciowe;.
Na dalszych etapach projektowych zaleca sie geodezyjnie okresli¢ rzedng terenu
w miejscach wykonanych badan.

Badania makroskopowe pobranych prébek gruntu, wykonano zgodnie
z PN-88/B-04481.

Dokonano analizy uzyskanych wynikow badan geotechnicznych, zgodnie
z PN-B-02479:1998.

Wartosci parametréw geotechnicznych oszacowano zgodnie z PN-81/B-03020.
Terenowe prace badawcze wykonano w dniu: 7 pazdziernika 2024 roku,
przy zachmurzonym niebie, bez opadoéw atmosferycznych.

Zageszczenie gruntdw niespoistych oszacowano na podstawie analizy wynikéw
badania podfoza lekkg sondg dynamiczng DPL.

Stopien plastycznosci I spoistych gruntéw organicznych oszacowano
na podstawie metody wateczkowania.

Po zakonczeniu prac terenowych, wykonany otwér badawczy zlikwidowano
wydobytym urobkiem, zgodnie z kolejnoscig przewiercanych warstw podtoza
gruntowego.

Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na mapie orientacyjnej
w zatgczniku nr 1.

Lokalizacje punktu badawczego przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
w zatgczniku nr 2.

Profil  litologiczny = wykonanego odwiertu przedstawia karta  otworu
geotechnicznego (zat. nr 3).

Wykres sondowania podtoza lekkg sondg dynamiczng (DPL) przedstawiono
w zatgczniku nr 4.

W zatgczniku nr 5 zestawiono charakterystyczne parametry gruntéw
wystepujgcych w podtozu.

Objasnienia znakdw i symboli geotechnicznych przedstawiono w zatgczniku nr 6.
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W zatgczniku nr 7 zamieszczono wyniki podstawowych badan laboratoryjnych
gruntow.

W zatgczniku nr 8 zamieszczono dokumentacje fotograficzng z realizacji
przedmiotowych badan geotechnicznych.

3. Lokalizacja i morfologia terenu

Obszar badan miesci sie na dziatce o numerze ewidencyjnym: 66/7, potozonej
przy ul. Dmowskiego w Poznaniu, w gminie m. Poznan, w powiecie m. Poznan,
w wojewddztwie wielkopolskim.

Pod wzgledem fizjograficznym, zgodnie z podziatem wedtug J. Kondrackiego
(2001 r.), teren badan zlokalizowany jest w obrebie makroregionu Pojezierze
Wielkopolskie (315.5), w obrebie mezoregionu Pojezierze Poznanskie (315.51),
w zasiegu fazy leszczynskiej zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Powierzchnia terenu w miejscu  wykonania przedmiotowych badan
geotechnicznych jest ptaska, przeksztatcona antropogenicznie (utwardzona za pomocg

kruszywa betonowo-ceglanego).

4. Charakterystyka srodowiska gruntowo - wodnego
4. 1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng przedmiotowego terenu rozpoznano na podstawie
1 nierurowanego, matosrednicowego odwiertu geotechnicznego, wykonanego
do gtebokosci: 4,0 m ppt. Wiercenia wykonano wiertnica TAD-DRILL, $widrami
Slimakowymi o srednicy ® 90 mm.

W  podtozu gruntowym na przedmiotowym obszarze, bezposrednio
od powierzchni terenu wystepuje warstwa holocenskiego, antropogenicznego nasypu
niekontrolowanego, sktadajgcego sie z mieszaniny gruntéw: piasku drobnego
préchnicznego, zwiru, piasku gliniastego préchnicznego, gruzu ceglanego oraz namutu.
Wyzej wymieniony nasyp niekontrolowany przykryty jest warstwg kruszywa ceglano-
betonowego, stanowigcego utwardzenie terenu. Migzszos¢ nasypu wynosi 1,1 m.

Ponizej nasypu nawiercono holocenskie organiczne grunty bagienno-rzeczne — namuty
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gliniaste, o0 migzszosci 0,7 m. Ponizej gruntdw organicznych, na gtebokosci 1,8 m ppt.
zalegajg plejstocenskie niespoiste grunty rzeczno-wodnolodowcowe, wyksztatcone jako
piaski drobne zaglinione, z przewarstwieniami piasku pylastego oraz z domieszkami
czesci organicznych. Do gtebokosci wiercenia nie osiggnieto spagu utworéw
plejstocenu.

Nasyp niekontrolowany wystepuje w stanie $redniozageszczonym (Ip ~ 0,40)
Holocenskie namuty gliniaste wystepujg w stanie plastycznym (I, = 0,30).
Rodzime, plejstocenskie grunty niespoiste wystepujg w stanie sredniozageszczonym
(Io=0,50).

Budowe geologiczng podtoza przedstawiono w czesci zatgcznikowej opracowania

(zatgczniki nr: 3 i 4).

4.2, Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podtoza w pazdzierniku 2024 roku, do gtebokosci: 4,0 m ppt.,

wode gruntowg rozpoznano w postaci:

» zwierciadfa napietego, nawierconego na gtebokosci: 1,80 m ppt.
» sgczen w obrebie gruntéw organicznych, na gtebokosci: 1,1 m ppt.

Po zakonczeniu badan woda gruntowa stabilizowata sie w wykonanym otworze
na gtebokosci: 1,7 m ppt., tj. na rzednej wysokosciowej ~75,15 m npm.

Badania wykonano w okresie $rednich stanédw wdd  gruntowych.
W okresie po nawalnych deszczach oraz po wiosennych roztopach, nie mozna
wykluczyé wyzszego wystepowania zwierciadta wod gruntowych, w tym réwniez
w postaci wody zawieszonej na stropie gruntdw organicznych.

W odlegtosci okoto 2,80 km na wschéd od przedmiotowe] dziatki przeptywa rzeka
Warta.

Zgodnie z danymi  Panstwowej Stuzby  Hydrogeologicznej (PSH)
oraz Informatycznego Systemu Ostony Kraju (ISOK), teren badan potozony jest poza

obszarami zagrozonymi podtopieniami oraz obszarami zagrozonymi powodzig.

stabiluy grant Sp.  o.0.

www.stabilnygrunt.pl

6z11



$

W podtozu ponizej gruntéw nasypowych, dla ktérych nie sposob okresli¢ wartosci
wspotczynnika filtracji (ze wzgledu na mieszanine gruntéw spoistych i niespoistych
budujgcych w/w nasyp) wystepujg spoiste utwory organiczne (namuty gliniaste).
Wedtug literatury (Z. Witun, 2019 r) sg to utwory bardzo stabo przepuszczalne,
o wspétczynniku filtracji k = 10 = 10® (m/dobe). Ponizej gruntéw organicznych zalegajg
niespoiste grunty rzeczno-wodnolodowcowe, wyksztalcone jako piaski drobne.
Sa to osady mato przepuszczalne, o wspétczynniku filtracji k = 1 + 10 (m/dobe).
Szczegbtowe wyniki  wspoétczynnika filtracji  gruntéw niespoistych  wystepujgcych
w podiozu, okreslone na podstawie badan laboratoryjnych (analizy granulometrycznej)

zawarto w zatgczniku nr 7 niniejszego opracowania.

5. Warunki geotechniczne

Charakterystyki geotechnicznej podtoza gruntowego dokonano na podstawie
badan makroskopowych, wykonanych w terenie, w oparciu o normy PN-EN 1997,
PN-86/B-02480 i PN-81/B-03020.

Stopien zageszczenia Ip gruntdw niespoistych, okreslono na podstawie analizy
wyniku badania podtoza lekkg sondg dynamiczng DPL. Stopien plastycznosci
I spoistych gruntéw organicznych oszacowano na podstawie metody wateczkowania.

Grunty wystepujgce w podtozu zakwalifikowano do 3 grup i 3 warstw
geotechnicznych:

Grupa 0 — holocenskie grunty antropogeniczne
(nasyp niekontrolowany)

Warstwa 0 Nasyp niekontrowany zbudowany z mieszaniny gruntéw: drobnego
préchnicznego, zwiru, piasku gliniastego préchnicznego, gruzu
ceglanego oraz namutu, wilgotny, w stanie $redniozageszczonym,

0 uogodlnionym stopniu zageszczenia (Ip ~ 0,40).

Grupa | — holocenskie grunty organiczne

Warstwa | A Namuty gliniaste przewarstwione torfem, mokre, w stanie

plastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci (I. = 0,30).
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Grupa Il - plejstocenskie grunty niespoiste

pochodzenia rzeczno-wodnolodowcowego

Warstwa Il A Piaski drobne zaglinione, z przewarstwieniami piasku pylastego
oraz z domieszkami czesci organicznych, nawodnione, w stanie
Sredniozageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia
(Io=0,50).

Usrednione wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych gruntéw
wystepujgcych w podtozu zestawiono w tabeli (zatgcznik nr 5). Wartosci wspétczynnika
materiatowego dla poszczegdlnych parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowac
stosujac bardziej niekorzystng z obliczonych wartosci: v, = 0,9 lub y, = 1,1, postepujac
zgodnie z zaleceniami PN/B-03020 lub uzywajac wspoétczynnikdw czesciowych przy
sprawdzaniu stanéw granicznych (GEQO), zgodnie z zaleceniami PN-EN 1997 — 1 : 2008
/ Ap2 : 2010.

6. Przydatnosc¢ gruntow na potrzeby budownictwa

Przydatnos¢ gruntow do wykonania budowli ziemnych szczegétowo okresla
tablica nr 2 zamieszczona w PN-S-02205.

* Nasyp niekontrolowany zakwalifikowany do warstwy geotechnicznej nr: 0
jest gruntem niewysadzinowym, wysadzinowym lub watpliwym, w zalezno$ci
od rodzaju gruntéw z jakich sie sktada.

» Piaski drobne zaglinione, zakwalifikowane do warstwy geotechnicznej nr: Il A
sg watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci.

* Grunt zakwalifikowany do warstwy geotechnicznej nr: | A (namut gliniasty)

jest gruntem bardzo wysadzinowym.

Zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni  Podatnych
i Pétsztywnych, ze wzgledu na rodzaj gruntéw wystepujgcych w podtozu oraz gtebokos¢
wystepowania zwierciadta wody gruntowej, wzgledem spodu projektowanej konstrukciji
nawierzchni drogowej, dla przedmiotowej inwestycji nalezy przyjg¢é grupe nos$nosci

podtoza zgodnie z ponizszg tabelq.
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Tabela nr 1. Grupy nosnosci podtoza.

Otwoér Warunki wodne Grunty podtoza nawierzchni

Grupa nosnosci

podtoza

zte bardzo wysadzinowe G4

7. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Najstabsze parametry geotechniczne posiadajga grunty zakwalifikowane
do warstw geotechnicznych nr:

0 - sg to grunty nasypowe pochodzenia antropogenicznego.

| A - sg to grunty organiczne;

e Zgodnie z Rozporzgdzeniem wskazanym w punkcie 1.1., podpunkt 3

(Dz. U. z 2012 r., poz. 463), ze wzgledu na wystepowanie w podtozu nasypu
niekontrolowanego i gruntdéw organicznych, omawiane podtoze, charakteryzuje

sie ztozonymi warunkami gruntowymi.

Warunki ziozone wystepujg w przypadku warstw gruntéw niejednorodnych,
nieciggtych, zmiennych genetycznie i litologicznie, obejmujgcych mineralne grunty
stabonosne, grunty organiczne i nasypy niekontrolowane, przy zwierciadle wod

gruntowych w poziomie projektowanego posadawiania i powyzej tego poziomu

oraz przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

W nawigzaniu do tresci Rozporzadzenia MTBIGM, w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiekiéw budowlanych, z dnia 27
kwietnia 2012 roku, proponuje sie zakwalifikowanie projektowanej inwestyciji
do Il kategorii geotechnicznej, w ztozonych warunkach gruntowych.

W przypadku wymiany w podtozu gruntow stabonosnych pod konstrukcja
nawierzchni przebudowywanej drogi, warunki gruntowe mozna bedzie uznac jako
proste, a przedmiotowg inwestycje zakwalifikowaé do | kategorii
geotechnicznej.
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- Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania niniejszej inwestycji

do kategorii geotechnicznej podejmie projektant przedmiotowej drogi.

. Zalecenia

Nasyp niekontrolowany i grunty organiczne zaleca sie usungé¢ z podtoza i wymienic
w obrysie projektowanej drogi na grunt mineralny niespoisty (Pd, Ps, Pr, Po, 2),
zageszczony do wartosci wskaznika zageszczenia zgodnej z projektem

(nie mniejszej niz Is = 0,97).

Dla potrzeb wymiany konieczne moze okazac¢ sie okonturowanie wystepowania
nasypu niekontrolowanego oraz gruntdw organicznych w podtozu w obrysie
projektowanej drogi oraz obiektdow towarzyszacych. Grunty niespoiste, odstoniete
w dnie koryta drogowego zaleca sie rowniez zagesci¢ do wskaznika zageszczenia
Is = 0,97.

Niewtasciwe zageszczenie gruntdw pod projektowang nawierzchnig drogi

moze doprowadzi¢ do nierbwnomiernego osiadania podtoza.

W przypadku odstoniecia w wykorytowanym podtozu gruntéw spoistych, nalezy
bezzwtocznie zabezpieczyé je przed mozliwoscig uplastycznienia, przesuszenia

lub przemarzniecia, np. poprzez stabilizacje podtoza spoiwem hydraulicznym.

Nawierzchnie drogi nalezy zaprojektowac, tak, aby spetnione byty warunki no$nosci
podioza, odwodnienia oraz mrozoodpornosci. Gteboko$¢ przemarzania podtoza

na przedmiotowym obszarze wynosi h, 0,80 m.

Zwraca sie uwage, aby nie nasadzaé¢ drzew i krzewow w bezposrednim sgsiedztwie
nawierzchni drogi oraz instalacji podziemnych, z uwagi na mozliwos¢ ich
uszkodzenia przez system korzeniowy oraz mozliwos¢ lokalnej zmiany wilgotnosci
podtoza, co moze skutkowaé nierownomiernym jego osiadaniem. W przypadku
koniecznosci wycinki drzew i krzewow, zaleca sie przeprowadzi¢ jg z odpowiednim

wyprzedzeniem, w stosunku do terminu rozpoczecia budowy.

stabiluy grant Sp.  o.0.

www.stabilnygrunt.pl

10z 11



> Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w suchym okresie, bez opaddéw atmosferycznych,

przy niskich stanach wod gruntowych.

8. Uwagi koncowe

* Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych
podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu
oraz przelotu poszczegolnych warstw dotyczy wytgcznie miejsc wykonania
odwiertéw i sondowan. Nie mozna wykluczy¢ lokalnego wystepowania w podtozu

gruntéw o innych parametrach geotechnicznych.

» Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych
dla wiercen geotechnicznych wynosi 0,2 m, a dla sondowan DPL 0,1 m,

co wynika ze specyfiki urzagdzen pomiarowych.

» Rzedng terenu w miejscach wykonanych badan geotechnicznych przyjeto
na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Na dalszych etapach
projektowych zaleca sie geodezyjnie potwierdzi¢ rzedne terenu w miejscach

wykonanych badan.

 Odstepstwa pomiedzy warunkami gruntowo - wodnymi opisanymi
w niniejszej Opinii, a warunkami zastanymi podczas realizacji robot
ziemnych, nalezy niezwlocznie zgtosi¢ projektantowi przedmiotowej drogi
oraz autorom niniejszego opracowania, w celu okreslenia dalszego toku

postepowania.
» Opracowanie chronione prawem autorskim Stabilny grunt Sp. z 0.0.

Opracowat:

stabiluy grant Sp.  o.0.

www.stabilnygrunt.pl
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Zataczniki



zat. 1

Mapa orientacyjna
w skali 1:50 000



LEGENDA:

- obszar badan

Tytut rysunku

Mapa orientacyjna

PB

\(°4 Stanowisko Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis
Opracowat mgr Lukasz Sobkowiak uu,,’:'gﬂlvvwﬁlf;oi
upr. geol.
Sprawdzit mgr inz. Michat Nowak . b WHPO038IE00KIZ2
Certyfikat PKG nr 301
Nr zatacznika Skala
4 1:50 000 16.10.2024r.




zat. 2

Mapa dokumentacyjna
w skali: 1 : 500



LEGENDA:

‘é‘ - numer, gtebokos$¢ i lokalizacja otworu geotechnicznego

- lokalizacja, numer i gteboko$¢ sondy DPL
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Tytut rysunku
Mapa dokumentacyjna

Stanowisko Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis

. upr. geol. V - 1805
Opracowat mgr tukasz Sobkowiak upr. geol. Vil - 1904

TSR
) L + o0, Vi - 1607
Sprawdzit mgr inz. Michat Nowak upr b WPIOZBIZOOKIZ2
Certyfikat PKG nr 301

4 Nr zatgcznika 2 Stadium Skala Data,

PB 1:500 16.10.2024r.
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zat. 3

Karty otworow

geotechnicznych



t WW grant KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3

Wiertn

ica: TAD-DRILL

Rejon: ul. Dmowskiego Obiekt: Badania pOd odwodnienie nge,bne System wiercenia: Mechaniczno_obrotowy
Miejscowos¢: Poznan Zleceniodawca: KSMprojekt
Powiat: m. Poznan Wiercenie: GeoQuercus Rzedna: 76.85 m p.p.t
Wojewddztwo: wielkopolskie Nadzér geologiczny: mgr Lukasz Dabkiewicz Skala 1:25 | Data wiercenia: 2024-10-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




zat. 4

Karta sondowania

dynamicznego DPL



Zat.Nr: 4

Sonda Nr:

4

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Przy otworze nr 1

Typ sondy: DPL

Rzedna: 76.85 m n.p.m.

Rejon: ul. Dmowskiego

Miejscowos¢: Poznan
Powiat: m. Poznan

Obiekt: Badania pod odwodnienie wgtgbne

Zleceniodawca: KSMprojekt
Wiercenie: GeoQuercus
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



zat. 5

Tabela charakterystycznych
parametrow

geotechnicznych



¥ stabituy grane

Zat. nr 5

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

TEMAT: dz. nr 66/7, ul.: Dmowskiego, miejscowos¢: Poznan
Gmina: m. Poznan, powiat: m. Poznan, wojewodztwo: wielkopolskie

Warto$ci parametréw geotechnicznych okre$lone na podstawie:

a) wynikéw badan polowych b) wynikéw badan laboratoryjnych c¢) PN-81/B-03020 d) literatury branzowe;j

Svmbol Stan gruntu Edometryczny modut
ymbo % $cisliwosci
Nr . geologicznej Wilgotnos¢ Zawaftgsc Gestosé PR Kat tarcia Modut .| Wspdtczynnik
o Rodzaj gruntu T o czesei T Spéjnosé odksztatcenia . ..
warstwy konsolidacji Stopiefi Stopieft naturalna organicznych objgtosciowa wewnetrznego pierwotnego filtracji
gruntu zageszczenia | plastycznosei pierwotnej wtérnej
- - - Ip IL Wy Iom p Cy (O M, M E, k
- - - - - % % glem’ kPa ° MPa MPa MPa m/d
0 ~ nN Grunt antropogeniczny o niejednorodnych i bardzo zréznicowanych parametrach wytrzymatosciowych i
(PdH+Z+PgH+C+Nm) odksztatceniowych
30,0+60,0 d) 5,030,0 d) ] ] 4 s
1A Nmg/T 0,30 a) 4745 b) 15.57 b) 1,3021,90 c) 10 d) 5,0d) 0,5+5,0d) 10:10°d)
IIA | Pd_zagl/Pm+cz.org. 0,50 a) 2234&?‘) 1,33 b) 1,90 ¢) 30,6 ¢) 66,7 ) 83,3 c) 49,7 ) 10+;9°|;’))
e) doswiadczen geotechniki




zat. 6

Objasnienia znakow

| symboli geotechnicznych



GRUNTY MINERALNE RODZIME
wg PN-B-02480:1986

z - Zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospétka

Pog - pospéika gliniasta
P - piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny

P - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty
Mp - pyt piaszczysty

3

n - pyt

Gp - glina piaszczysta
G - glina

Gn - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gz  -glina zwiezta
Gnz - glina pylasta zwiezta

Ip - it piaszczysty

| - it

In - it pylasty
GRUNTY ORGANICZNE

Or - grunt organiczny
Gb  -gleba

H - humus

Nm - namut

Nmp - namut piaszczysty
Nmg - namut gliniasty

T - torf
Gy -gytia
Kj - kreda jeziorna

WK - wegiel kamienny
WB - wegiel brunatny

GRUNTY NASYPOWE

nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niekontrolowany
- grunt antropogeniczny

RESIDUAL MINERALS SOILS

PN-EN ISO 14688:2006

- gravel Gr

- clay gravel clGr

- sand-gravel mix grSa
- clayey sand-gravel mix  grclSa
- coarse sand CSa

- medium sand MSa

- fine sand FSa

- silty sand siSa

- slightly clayey sand clSa

- sandy silt saSi

- silt Si

- clayey sand saCl

- clayey and sandy silt CCl

- clayey silt siCl

- sandy clay with silt saMCl
- sandy and silty clay MCI

- silty clay with sand siMCI
- sandy clay saFCl
- clay FCI

- silty clay siFCI

ORGANIC SOILS

- organic soil

- humous soil

- humous

- organic mud

- sandy organic mud
- clayey organic mud
- peat

- gyttja

- lake marl

- hard coal

- brown coal; lignite

OTHER DENOTATIONS
- embankment

- man made ground

- made ground Mg

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU

w

x

suchy
=L
I
Il mato wigotny
|
wilgotny
-
\: mokry
"
‘[ nawodniony

A sczenia

nawlercany | ustabilizowany paziom
wody gruntowe]

ustabilizowany peziom wody gruntowe]

nawlercony peziom wody gruntowej

INNE OZNACZENIA

dry

slightly wet

wet

very wet

saturated

water infiltration
drilled and stabilized

water table
stabilized water table

drilled water table

OTHER DENOTATIONS
- crushed brick

c - gruz ceglany

B - gruz betonowy - crushed concrete

D - drewno - wood

K - kamienie - stones

2l - zuzel _ - slag

(+.) -domieszki - admixtures

1 - przewarstwienia - interbedding

! - pogranicze gruntow - soil bonduary

w(w,) - wilgotnos¢ naturalna - natural moisture content
Sr - stopien wilgotnosci - degree of saturation
Ws - granica skurczu - shrinkage limit

A - granica plastycznosci - plastic limit

w, - granica plynnosci - liquidity limit

Ip= w-w, - wskaznik plastyczosci - plasticity index

lc = we-wilg - wskaznik konsystencji - consistency index
= w-wyl; - stopien plastycznosci - liquidity index

Is - stopien zageszczenia - density index

ZAL. NR 6. OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

FRAKCJE GRUNTOWE

SOIL FRACTION

630 fi [rm]
(Co-Bo)

SOIL COMPACTING

Iy
0 bh 5 In 5 szg zg 85 bzg 10(
bin - bardzo luzny very loose
In - luzny loose
szg - $redniozageszczony moderate dense
zg - zageszczony dense
bzg - bardzo zageszczony very dense
KONSYSTENCJA GRUNTOW SOIL CONSISTENCY
| \ \ r
I I I I
zwoopew e ipl ' pl oot
: 000 5 wm
I 1
o Tl 1 pl bmpl
-3 i 25 T I
D 0,75
we w, W, 5
L I r
_0 1.00
K] w{w, }
zw - zwarty solid
pzw - pétzwarty semi solid
tpl - twardoplastyczny hard plastic
pl - plastyczny plastic

mpl - migkkoplastyczny
bmpl - bardzomigkkoplastyczny
pt - ptynny

soft plasticvery dense
very soft plastic
liquid

¥ cwatitny gt




zat. 7

Wyniki badan

laboratoryjnych gruntu



zat.7. Wyniki badan laboratoryjnych gruntu

numer masa masa réznica mas: réznica mas:
., wilgotnego wysuszonego | masa naczynka naczynko z naczynko z wilgotnos¢
otworu/gtebokosé . . .
; L gruntu i gruntu i [g] gr.wilgotnym - z gr.suchym - | naturalna [%]
pobrania prébki
naczynka [g] naczynka [g] gr. suchym [g] naczynko [g]
11,4 m 298,06 237,23 109,03 60,83 128,20 47,45
1/3,2m 786,17 669,90 182,10 116,27 487,80 23,84
masa réznica mas: réznica mas: zawartosc
numer masa suchego L.
., . spalonego masa naczynka naczynko z naczynko z czesci
otworu/gfebokosc gruntul gruntu i [g] gr.suchym -z gr gr.suchym - organicznych
pobrania probki naczynka [g] naczynka [g] spalonym [g] naczynko [g] lom [%]
11,4 m 50,33 47,29 30,81 3,04 19,52 15,57
1/3,2m 52,71 52,47 34,68 0,24 18,03 1,33




zat. 7 Wyniki badan laboratoryjnych gruntu

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA nr 1

7 7

otwor nr 1, gtebokos¢ 3,2 m
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Srednica zastepcza ziarna — d



Frakcje:
Kamienista: 0
Zwirowa: 0,76
Piaskowa: 96,3320
Pytowa: 2,9080
lfowa: 0

Frakcje zredukowane:

Piaskowa zredukowana: 97,0698
Pytowa zredukowana: 2,9303
ltowa zredukowana: 0

Klasyfikacja: piasek drobny

Metoda momentdw:

Przecietna srednica : 0,1852 [mm]
Odchylenie standardowe : 0,5192 [mm]
Skosnosé : -0,6347

Sptaszczenie : 4,2096

Metoda graficzna:

Przecietna Srednica : 0,1392 [mm]
Odchylenie standardowe : 0,5157 [mm]
Skosnosé : -0,2284

Sptaszczenie : 1,1127

Mediana : 0,1286 [mm]
Kwartyl pierwszy : 0,2062 [mm]
Kwartyl trzeci : 0,0895 [mm)]
d10:0,066784 [mm]

d60 : 0,150915 [mm]

U: 2,259744

Wspdtczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,001157 [cm/s]
Beyera k10 : 0,000047 [m/s]
Beyera k10 : 4,0608 [m/dobe]
Seelheima k10 : 0,005906 [cm/s]

zat. 7 Wyniki badan laboratoryjnych gruntu

przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pytowej: 2,908%, zwirowej: 0,76%



zat. 8

Dokumentacja fotograficzna



Dokumentacja fotograficzna
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Zat.nr 8

otabiluny grunt Sp. z o.0.

www.stabilnygrunt.pl



